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CENTRALNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.

Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
MMAP-R0-100-2306

WYPELNIA ZESPOL. NADZORUJACY
DATA: 2 czerwca 2023 r. Uprawnienia zdajgcego do:

D dostosowania zasad oceniania

GODzINA RozPoczECIA: 14:00
Czas TRWANIA: 180 minut

D dostosowania w zw. z dyskalkulig.

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci whasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapozna;j sie z instrukcjg na stronie 2.
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Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 29 stron (zadania 1-13).
Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.
2. Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

3. Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktéw.
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@

Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora
prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z okfadkg takg jak widoczna ponizej.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki
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KOMISJA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Dane sg liczby

log; 2023

— 4log2 45 — _
4 oraz logs 2023

Oblicz a — b.
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Wsrod n oséb sg Ania i jej dwaj znajomi. Wszystkie te n oséb ustawiamy w kolejke jedna
za druga. Liczba wszystkich takich ustawien jest 12 razy wieksza od liczby wszystkich
takich ustawieh tych n oséb w kolejke, w ktérych Ania i jej dwaj znajomi zajmujg trzy kolejne
miejsca (w dowolnej kolejnosci).

Oblicz n. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-3)
PrawdopodobiehAstwo wystgpienia awarii sieci cieptowniczej na pewnym osiedlu
mieszkaniowym w godzinach porannych pojedynczego dnia jest rowne 0,1.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajagcego na tym, ze w okresie siedmiu
dni wystapia co najwyzej dwa takie dni, w ktérych nastapi awaria tej sieci na tym
osiedlu w godzinach porannych. Wynik podaj w utamku dziesietnym w zaokragleniu
do czesci setnych. Zapisz obliczenia.
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Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = 2x3 — 4x% + 9x dla kazdego x € R.
Punkt P = (x,,18) nalezy do wykresu funkcji f.

Oblicz x, oraz wyznacz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie P.
Zapisz obliczenia.
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Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej a prawdziwa jest nierébwnos¢

, 16
ac+—=>12
a
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Zadanie 6. (0-3)

Dany jest okrag O. Przez punkt A poprowadzono dwie proste, ktére sg styczne do tego
okregu w punktach — odpowiednio — P oraz Q. Przez punkt B lezgcy na odcinku AP
poprowadzono styczng do tego okregu w punkcie D, ktéra przecieta odcinek AQ

w punkcie C (zobacz rysunek).

okrag O

D

A B P

Wykaz, ze jezeli |AQ| = 5-|BP| oraz |CD| = 2 - |BD|, to tréjkat ABC jest
réwnoramienny.

Wiecej na AkademiaMaturzystow.pl

Strona 10 z 29
v MMAP-RO_100

|d°*mo3isAzanjepyeiwapedy eu (2231



Wiecej na AkademiaMaturzystow.pl

|d°*mo3sAzanyeeiwape)y eu [2231p

Strona 11 z 29

MMAP-RO_100



Wiecej na AkademiaMaturzystow.pl

Dany jest nieskonczony szereg geometryczny

6x N 18x 54x N
x—1 (x-—-1)2 (x-1)3 7

2x —

Wyznacz wszystkie wartosci zmiennej x (réznejod 0 i od 1), dla ktérych suma tego

PRTT . 15 . . .
szeregu istnieje i jest rowna - . Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie

sin(5x) + cosx =0

w zbiorze _—%,g]. Zapisz obliczenia.
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W okrgg o réwnaniu (x — 1)? + (y — 2)? = 25 wpisano trojkgt ABC. Bok AB tego
trojkata jest zawarty w prostej o réwnaniu 4x — 3y + 2 = 0. Wysokos¢ CD tego tréjkata
dzielibok AB tak,ze |AD| = 4-|DB]|.

Oblicz pole tréjkata ABC. Zapisz obliczenia.
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Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
mx!-(m+1)x-2m+3=0

ma doktadnie dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x,; oraz x, , spetniajace warunki:

1+ <1
A

x1#0, x,#0 oraz

Zapisz obliczenia.
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Ciag (a, b, c) jest trzywyrazowym ciggiem geometrycznym o wyrazach dodatnich. Ciag
(2a,2b,c + 1) jest trzywyrazowym ciggiem arytmetycznym. Ponadto spetniony jest warunek
c—b=6.

Oblicz a, b oraz c. Zapisz obliczenia.
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Czworokat wypukty ABCD jest wpisany w okrgg o promieniu 4. Katy BAD i BCD sa
proste (zobacz rysunek). Przekatne AC i BD tego czworokata przecinajg sie w punkcie E
tak, ze |BE| = 3-|DE| oraz |BD| = 2-|AE]|.

A

Oblicz dtugosci bokéw czworokata ABCD. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13. (0-6)

Rozwazamy wszystkie graniastostupy prawidtowe czworokgtne ABCDEFGH, w ktorych
odcinek tgczacy punkt O przeciecia przekatnych AC i BD podstawy ABCD z dowolnym
wierzchotkiem podstawy EFGH ma dtugo$é d (zobacz rysunek).

H G

=

a) Wyznacz zaleznos¢ objetosci V graniastostupa od jego wysokosci h i podaj
dziedzine funkcji V(h).

b) Wyznacz wysokosé tego z rozwazanych graniastostupéw, ktérego objetos¢ jest
najwieksza.

Zapisz obliczenia.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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